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Wymagania wstepne

Wiadomosci z zakresu analizy i statystyki matematycznej, rysunku technicznego oraz czesci maszyn. Cheé
zdobywania nowej wiedzy i umiejetnosci. Zdolnos¢ logicznego myslenia i korzystania z informaciji
pozyskiwanych z roznych zrédet.

Cel przedmiotu

Przyswojenie podstawowych poje¢ z technik pomiarowych. Zapoznanie sie z przyrzgdami i metodami
pomiarowymi stosowanymi w budowie maszyn. Zdobycie umiejetnosci obliczania i doboru tolerancji oraz
symbolu pasowania dla otworow, watkow i gwintéw. Zdobycie wiedzy o metodach pomiarowych, rachunku
bteddéw i obliczania niepewnos$ci pomiaru bezposredniego i posredniego.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:
1. Student zna uktad jednostek miar Sl



2. Student zna definicje i klasyfikacje poszczegolnych rodzajéw btedow ich eliminacje lub oszacowanie
3. Student zna statystyczne metody opracowania wynikow pomiarow

4. Student zna zasady szacowania niepewnosci pomiaru

5. Student zna podstawowe wyposazenie pomiarowe stosowane do pomiarow czesci maszyn

Umiejetnosci:

1. Student potrafi wykonac¢ operacje sprawdzenia przyrzgdu pomiarowego wedtug instrukcji

2. Student potrafi oblicza¢ warto$¢ niepewnosci dla pomiaréw bezposrednich i posrednich

3. Student potrafi wyznacza¢ niepewnos¢ pomiaru przyrzgdu metodg A i B

4. Student potrafi dokonac statystycznej analizy wynikéw pomiarow

5. Student potrafi analizowac tolerancje wykonanych wyroboéw oraz zna zasady pasowania czesci

Kompetencje spoteczne:

1. Ma $wiadomosc¢ znaczenia przeprowadzania prawidtowych pomiaréw czesci maszyn
2. Potrafi obroni¢ wykonane obliczenia metrologiczne

3. Potrafi samodzielnie rozwija¢ wiedze w dziedzinie metrologii

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad: Kolokwium zaliczeniowe - test jednokrotnego wyboru

92 - 100% bardzo dobry

84 - 91 % dobry plus

76 - 83 % dobry

68 - 75 % dostateczny plus

52 - 67 % dostateczny

0 - 51 % niedostateczny

Laboratorium: Zaliczenie na podstawie odpowiedzi ustnej lub pisemnej z zakresu tresci kazdego
wykonywanego ¢wiczenia laboratoryjnego oraz pisemnego sprawozdania. Aby uzyskac¢ zaliczenie
wszystkie ¢wiczenia muszg byc¢ zaliczone pozytywnie.

Tresci programowe

Podstawy teorii pomiaru, metody i rodzaje pomiaréw oraz uktad jednostek Sl. Uczestnicy zapoznajg sie z
wzorcami miar dtugosci i kata, narzedziami pomiarowymi oraz analizg btedéw pomiarowych. Poruszone
zostang takze zagadnienia toleranciji i pasowan czesci maszyn oraz podstawy techniki
wspoétrzednosciowe;j.

Tematyka zaje¢

Wyktad:

Teoria pomiaru, pomiar i jego istota, wynik pomiaru, metody, rodzaje i sposoby pomiaru, uktad
jednostek miar Sl, definicja metra, etalony, wzorce miar dtugosci i kata, ptytki wzorcowe, wateczki i kulki
pomiarowe, ptytki kgtowe, kgtowniki, hierarchia wzorcow, btedy pomiaru, definicja i klasyfikacja, btedy
systematyczne, przypadkowe i nadmierne, eliminacja i oszacowanie btedéw, wyznaczenie niepewnosci
pomiaru, statystyczna analiza wynikéw pomiaréw, narzedzia pomiarowe, ich podziat i charakterystyka,
metody pomiaru, btedy metod posrednich, przyrzady suwmiarkowe, mikrometryczne, czujniki,
dtugosciomierze, wysokosciomierze, mikroskopy, projektory, uktady tolerancji i pasowan czesci maszyn,
pomiary katéw i stozkow. Podstawy techniki wspotrzednosciowe;.

Laboratorium:

1. Sprawdzanie przyrzgdéw pomiarowych;

2. Pomiary pos$rednie;

3. Statystyczna analiza wynikow pomiaréw;

4. Pomiary kot zebatych;

5. Pomiary wymiarow zewnetrznych i wewnetrznych;

6. Pomiary gwintow.

Metody dydaktyczne

1. Na wyktadzie teoria poparta jest przyktadami. Wyktad prowadzony jest w sposob interaktywny,
pytania



2. Cwiczenia laboratoryjne: przeprowadzanie eksperymentéw, rozwigzywanie zadan, dyskusja.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 55 2,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 1,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 25 1,00
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




